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„Save paper – think, before you print“ 
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Normlicht und seine Anwendungen 

Industrial Machine Vision Planning Guide 

Wir haben die wichtigsten Informationen rund um das Thema Normlicht für Sie 

zusammengefasst. Erfahren Sie, wie standardisierte Beleuchtung die Farbtreue verbessert, 

die Qualitätssicherung unterstützt und in zahlreichen Branchen für objektive und 

reproduzierbare Ergebnisse sorgt. 

We have summarized the most important information about standardized lighting for you. 

Discover how standardized illumination improves color accuracy, supports quality assurance, 

and ensures objective and reproducible results across a wide range of industries and 

applications. 

 

Autor: Harald Gangl 

Hinweis: Die Angaben beruhen auf eigenen Erfahrungswerten und persönlichen Meinungen. Für die Richtigkeit und Vollständigkeit wird keine Gewähr 

übernommen.In diesem Dokument kann es bei den Übersetzungen zu Abweichungen kommen. Maßgeblich ist ausschließlich die deutsche Version.  
Note: The information is based on personal experience and subjective opinions. No guarantee is given for the accuracy or completeness of the information.In this 

document, translations may differ. Only the German version is authoritative. 
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Was ist 

Normlicht 

  

 

Was ist Normlicht 

Normlicht ist ein international festgelegtes Referenzlicht, das dazu dient, Farben unter einheitlichen und vergleichbaren Bedingungen zu 

beurteilen. 

Der Hintergrund ist, dass Lichtquellen im Alltag sehr unterschiedlich sind (z. B. Sonnenlicht, Glühlampen oder LEDs). Dadurch können Farben je 

nach Beleuchtung verschieden wirken. Um diese Unterschiede auszugleichen, hat die Internationale Beleuchtungskommission (CIE) sogenannte 

Normlichtarten definiert. 

Zwei wichtige Normlichter sind: 

• D65: entspricht durchschnittlichem Tageslicht mit einer Farbtemperatur von etwa 6500 Kelvin. Es wird häufig in der Fotografie, 

Bildschirmtechnik und digitalen Bildbearbeitung verwendet. CIE standard illuminant D65  

• D50: entspricht wärmerem Tageslicht mit etwa 5000 Kelvin und wird vor allem in der Druckindustrie und Farbprüfung eingesetzt, da es 

Farben dort sehr realitätsnah und reproduzierbar darstellt. CIE standard illuminant D50  

Zusammengefasst sorgt Normlicht dafür, dass Farben unabhängig vom Betrachtungsort und der Lichtquelle objektiv und einheitlich beurteilt 

werden können. 

 

 

 

 

 

 

 

What is standard illuminant (norm light)? 

Standard illuminant (norm light) is a internationally defined reference light source used to evaluate and 

compare colors under consistent conditions. 

In everyday life, lighting conditions vary greatly—such as sunlight, incandescent lamps, or LED light. 

Because of this, the same object can appear to have different colors depending on the light source. To 

avoid these inconsistencies, the International Commission on Illumination (CIE) defined standardized light 

sources called standard illuminants. 

Two important examples are: 

• D65: This represents average daylight with a color temperature of about 6500 Kelvin. It is widely used in photography, digital imaging, and 

screen calibration because it reflects typical daylight conditions. CIE standard illuminant D65  

• D50: This represents a warmer daylight with a color temperature of about 5000 Kelvin. It is mainly used in the printing industry and color 

proofing because it provides a stable and reliable reference for evaluating printed colors. CIE standard illuminant D50  

In summary: 

Standard illuminants ensure that colors are judged objectively and consistently, regardless of the lighting conditions or location. 

 

spectrum planistar normlight D50, 5300K spectrum standard LED Industrie, 5600 K White light with RGB-LED 
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Definition 

Normlicht  Definition von Normlicht 
Normlicht ist eine künstlich erzeugte, standardisierte Lichtquelle mit genau festgelegten Eigenschaften hinsichtlich Farbtemperatur, 

Farbwiedergabeindex (CRI/Ri-Wert) und spektraler Zusammensetzung. Es dient als Referenz für die objektive Beurteilung von Farben und 

Oberflächen. 

Durch Normlicht werden reproduzierbare Beleuchtungsbedingungen geschaffen, sodass Farben unabhängig von Ort, Zeit oder 

Umgebungsbeleuchtung zuverlässig verglichen und bewertet werden können. 

Der Ri-Wert (Color Rendering Index, CRI) beschreibt, wie naturgetreu eine Lichtquelle Farben im Vergleich zu einer Referenzlichtquelle wiedergibt. 

• Ri 100: Perfekte Farbwiedergabe (z. B. Tageslicht oder Referenzstrahler)  

• Ri > 90: Sehr gute Farbwiedergabe, geeignet für farbkritische Anwendungen  

• Ri 80: mittlere Farbwiedergabe für allgemeine Beleuchtungszwecke  

• Ri < 80: keine Farberkennung und mögliche Farbverfälschungen  
 

Für Normlichtanwendungen in der Druckindustrie, Fotografie, Displaytechnik, Medizintechnik oder Qualitätskontrolle werden in der Regel 

Lichtquellen mit einem Ri-Wert von mindestens 90 bis 95 eingesetzt. 

Zweck von Normlicht: Normlicht wird verwendet, um Farbabweichungen zu erkennen und eine konsistente Farbwahrnehmung sicherzustellen. Es 

bildet die Grundlage für Farbmanagement und Qualitätskontrolle in vielen Bereichen wie Druckindustrie, Fotografie, Film, Displaytechnik, 

Forschung, Medizintechnik und industrieller Qualitätsprüfung. 

 

 

 

 

 

 

Definition of Standardized Lighting 
Standardized lighting is an artificially generated light source with precisely defined characteristics regarding color temperature, color rendering index 

(CRI/Ri value), and spectral composition. It serves as a reference for the objective evaluation of colors and surfaces. 

By using standardized lighting, reproducible lighting conditions are created, allowing colors to be compared and assessed reliably, regardless of 

location, time, or ambient lighting conditions. 

Color Rendering Index (CRI / Ri Value) 

The Color Rendering Index (CRI), also known as the Ra value, describes how accurately a light source reproduces colors compared to a reference light 

source. 

• Ri 100: Perfect color rendering (e.g., daylight or a reference illuminant)  

• Ri > 90: Excellent color rendering, suitable for color-critical applications  

• Ri 80: reduced color rendering for general lighting purposes  

• Ri < 80: no color recognition and possible color distortions  
 

For standardized lighting applications in the printing industry, photography, display technology, medical technology, and quality control, light sources 

with an Ri value of at least 90 to 95 are typically used. 

Purpose of Standardized Lighting: Standardized lighting is used to identify color deviations and ensure consistent color perception. It forms the 

foundation of color management and quality assurance in many fields, including the printing industry, photography, film production, display 

technology, research, medical technology, and industrial inspection. 

 

spectrum planistar normlight D50, 5000K. Ri 98 spectrum LED Industrie, 5600 K, Ri 76 White light with RGB-LED, Ri 23 
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Warum braucht man Normlicht   

Warum benötigt man Normlicht? 

Normlicht wird benötigt, um eine standardisierte und reproduzierbare Farbbeurteilung zu ermöglichen. Da jede Lichtquelle ein eigenes Spektrum 

besitzt, verändert sich die Wahrnehmung von Farben abhängig von der Beleuchtung. Eine Farbe kann unter warmem Licht gelblich wirken, unter 

kaltem Licht dagegen bläulicher erscheinen. 

Um diese Einflüsse zu minimieren, definiert die Internationale Beleuchtungskommission (CIE) sogenannte Normlichtarten mit genau festgelegter 

spektraler Energieverteilung. Dadurch können Farben unabhängig von Ort, Zeit oder Lichtquelle objektiv verglichen werden. 

In der industriellen Bildverarbeitung und Qualitätskontrolle ist Normlicht besonders wichtig, da Kameras und Sensoren stark auf unterschiedliche 

Wellenlängen reagieren. Nur unter standardisierten Lichtbedingungen können: 

• Farbabweichungen präzise erkannt, 

• Messwerte reproduzierbar erfasst, 

• und Produktionsfehler zuverlässig vermieden werden. 

 
Technisch gesehen bildet Normlicht also eine definierte Referenzbeleuchtung, die eine konstante spektrale Grundlage für Farbmetrik, Sensorik und 

visuelle Inspektion schafft. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Why is Standard Illuminant Needed? 

A standard illuminant is required to enable a standardized and reproducible evaluation of colors. Since every light source has its own spectral 

distribution, the perception of colors changes depending on the lighting conditions. A color may appear yellowish under warm light and bluish under 

cold light. 

To minimize these influences, the International Commission on Illumination (CIE) defined so-called standard illuminants with precisely specified spectral 

power distributions. This allows colors to be compared objectively, regardless of location, time, or light source. 

In industrial image processing and quality control, standard illuminants are especially important because cameras and sensors react differently to 

various wavelengths. Only under standardized lighting conditions can: 

• color deviations be detected precisely,  

• measurement results be recorded reproducibly,  

• and production errors be reliably avoided.  

 
From a technical perspective, a standard illuminant therefore represents a defined reference lighting condition that provides a constant spectral basis 

for colorimetry, sensor systems, and visual inspection. 

 

http://www.planistar.de/
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Der 

Unterschied zur Industrie LED  Normlicht- oder Industrie-LED? 

Der Unterschied zwischen einer Normlicht-LED wie D50 oder D65 und einer normalen Industrie-LED mit CRI/Ri 80 liegt vor allem in der Farbtreue 

und der spektralen Qualität des Lichtes. 

Normlichtquellen wie D50 oder D65 besitzen eine definierte spektrale Verteilung und einen sehr hohen Farbwiedergabeindex (meist Ri > 97). 

Dadurch werden Farben realitätsnah, konstant und reproduzierbar dargestellt. Das ist besonders wichtig in der Bildverarbeitung und 

Qualitätskontrolle. 

Eine normale Industrie-LED mit CRI/Ra 80 ist dagegen häufig auf hohe Helligkeit optimiert. Ihr Spektrum enthält jedoch nicht alle Wellenlängen 

gleichmäßig. Dadurch können bestimmte Farben verfälscht dargestellt oder schlechter erkannt werden. 

Für Kamerasysteme ist das entscheidend: 

Farben oder Farbinformationen, die durch die Lichtquelle nicht ausreichend beleuchtet werden, kann die Kamera auch nicht korrekt erfassen 

oder auswerten. Fehlende Spektralanteile im Licht bedeuten also gleichzeitig fehlende Informationen für die Bildverarbeitung. 

Deshalb reicht bei Anwendungen mit Farberkennung nicht nur eine hohe Lichtstärke aus. Entscheidend ist die Qualität des Lichtes und dessen 

vollständiges Spektrum. Nur mit hochwertigem Normlicht können: 

Besonders bei Anwendungen wie: 

• Platineninspektion,  

• Druckkontrolle,  

• Oberflächenprüfung,  

• oder Farbklassifizierung  

 

 

 

 

 

Standard Illuminant or Industrial LED? 

The difference between a standard illuminant LED such as D50 or D65 and a conventional industrial LED with CRI/Ra 80 mainly lies in the color accuracy 

and the spectral quality of the light. 

Standard illuminants such as D50 or D65 have a defined spectral power distribution and a very high color rendering index (typically Ri > 97). This allows 

colors to be reproduced realistically, consistently, and reproducibly. This is especially important in machine vision and quality control applications. 

A conventional industrial LED with CRI/Ra 80, on the other hand, is usually optimized for high brightness. However, its spectrum does not contain all 

wavelengths evenly. As a result, certain colors may appear distorted or may not be detected correctly. 

For camera systems, this is critical: 

Colors or color information that are not sufficiently illuminated by the light source cannot be correctly captured or evaluated by the camera. 

Missing spectral components in the light therefore also mean missing information for image processing. 

For this reason, applications involving color detection require more than just high light intensity. The decisive factor is the quality of the light and the 

completeness of its spectrum. Only high-quality standard illuminants can provide reliable and reproducible color information. 

This is particularly important for applications such as: 

• PCB inspection  

• Print inspection  

• Surface inspection  

• Color classification and sorting 

 

5000 K Weiß |Ri 85 5000 K Weiß | Ri 97 

Normlicht 
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Anwendungen mit Normlicht 

  

Anwendungen mit Normlicht 

Normlicht wird in der industriellen Bildverarbeitung eingesetzt, wenn Bilder unter konstanten und reproduzierbaren Lichtbedingungen aufgenommen 

werden müssen. 

Typische Anwendungen sind: 

• Farbkontrolle 
Prüfung von Lacken, Textilien, Kunststoffen oder Verpackungen auf Farbabweichungen.  

• Oberflächeninspektion 
Erkennung von Kratzern, Dellen oder Lackfehlern auf Metall, Glas oder Bauteilen.  

• Maß- und Formprüfung 
Präzise Vermessung von Werkstücken durch gleichmäßige Ausleuchtung.  

• Lebensmittelkontrolle 
Sortierung und Qualitätsbewertung von Obst, Fleisch oder Backwaren.  

• OCR- und Barcode-Erkennung 
Verbesserter Kontrast für zuverlässiges Lesen von Codes und Beschriftungen.  

 
Normlicht sorgt dabei für: 

• reproduzierbare Ergebnisse,  

• hohe Messgenauigkeit,  

• zuverlässige automatische Auswertung. 
 
Warum das wichtig ist: Die Kamera bewertet Farben und Oberflächen anhand reflektierter Wellenlängen. Fehlen Spektralanteile, verändert sich der 
Farbwert, der Kontrast, die Erkennung von Fehlern oder Kanten.  
 
Beispiel: 
Im linken Bild (Ra60) wirkt der rote Schalter blasser und der Aufdruck schlechter lesbar. Ursache ist das unvollständige Farbspektrum der LED. 
Im rechten Bild (Ri97) erscheinen Farben und Kontraste deutlich natürlicher und klarer. Dadurch können Aufdrucke und Oberflächen zuverlässiger 
erkannt und geprüft werden. 
 
 
 

Applications of Standardized Lighting 

Standardized lighting is used in industrial machine vision whenever images must be captured under constant and reproducible lighting conditions. 

Typical applications include: 

• Color inspection 
Checking paints, textiles, plastics, or packaging for color deviations.  

• Surface inspection 
Detection of scratches, dents, or coating defects on metal, glass, or components.  

• Dimensional and shape measurement 
Precise measurement of workpieces through uniform illumination.  

• Food inspection 
Sorting and quality assessment of fruit, meat, or baked goods.  

• OCR and barcode recognition 
Improved contrast for reliable reading of codes and labels.  

 
Standardized lighting ensures: 

• reproducible results,  

• high measurement accuracy,  

• reliable automated evaluation.  
 

Why this is important: The camera evaluates colors and surfaces based on reflected wavelengths. If parts of the light spectrum are missing, the 

perceived color value, contrast, and the detection of defects or edges can change. 

Example: 

In the left image (Ra60), the red switch appears duller and the print is less readable. This is caused by the LED’s incomplete color spectrum. 

In the right image (Ri97), colors and contrast look much more natural and clear. As a result, prints and surface details can be inspected more reliably 

and accurately. 

 

 

http://www.planistar.de/
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Farbmetrik 

und Industrie 

  

Farbmetrik in der Industrie 
Unter Farbmetrik versteht man die messbare und mathematische Beschreibung von Farben. 

Das Ziel ist, Farben objektiv zu erfassen, zu vergleichen und reproduzierbar zu bewerten — unabhängig davon, wie ein einzelner Mensch die Farbe 

subjektiv empfindet. 

Grundidee der Farbmetrik 
Das menschliche Auge nimmt Farben subjektiv wahr: 

• Licht beeinflusst die Wahrnehmung  

• Menschen sehen Farben leicht unterschiedlich  

• Umgebung und Material spielen eine Rolle  
In der Industrie reicht „sieht ungefähr gleich aus“ nicht aus. Deshalb nutzt man Farbmetrik, um Farben  
numerisch zu beschreiben. 
 

Was wird dabei gemessen? 
Die Farbmetrik beschreibt typischerweise: Farbton, Helligkeit, Sättigung und Farbabweichungen.  
Dazu werden standardisierte Farbräume verwendet: 
CIE XYZ | Der grundlegende internationale Farbraum der: International Commission on Illumination 
                  Er basiert auf der menschlichen Farbwahrnehmung. 
CIELAB (Lab*) |  Der wichtigste industrielle Farbraum. Er beschreibt Farben über: 

• L* = Helligkeit  

• a* = Rot–Grün-Achse  

• b* = Gelb–Blau-Achse  

Dadurch kann man Farbunterschiede exakt berechnen: Δ𝐸𝑎𝑏
∗ = √(Δ𝐿∗)2 + (Δ𝑎∗)2 + (Δ𝑏∗)2 

 

Zusammenhang mit Normlicht 
Farbmetrik funktioniert nur korrekt unter definierten Lichtbedingungen. Darum verwendet man D65 und D50 in Normlichtkabinen.  
Denn dieselbe Probe kann unter anderem Licht anders aussehen. Das hängt mit dem Spektrum der Lichtquelle zusammen. 
Praxis: Meist wird ein Referenzmuster und das Prüfteil in einer Lichtkabine nebeneinander verglichen. 
 
 
 

Colorimetry in Industry 
Colorimetry is the measurable and mathematical description of colors. The goal is to objectively capture, compare, and reproducibly evaluate colors — 

independent of how an individual person subjectively perceives them. 

 

Basic Principle of Colorimetry 

The human eye perceives colors subjectively: 

• Light influences perception 

• People perceive colors slightly differently 

• Surroundings and material properties play a role 
In industry, “looks approximately the same” is not sufficient. 
Therefore, colorimetry is used to describe colors numerically. 
 
What Is Measured? 
Colorimetry typically describes: Hue, Brightness, Saturation and Color differences.For this purpose, standardized color spaces are used: 
CIE XYZ | The fundamental international color space defined by the International Commission on Illumination (CIE). 
                  It is based on human color perception. 
CIELAB (Lab*) | The most important industrial color space. It describes colors using: 

• L* = lightness 

• a* = red–green axis 

• b* = yellow–blue axis 

This allows color differences to be calculated precisely:  Δ𝐸𝑎𝑏
∗ = √(Δ𝐿∗)2 + (Δ𝑎∗)2 + (Δ𝑏∗)2 

 

Relationship with Standard Lighting 

Colorimetry only works correctly under defined lighting conditions. Therefore, standard illuminants such as D65 and D50 are used in light booths. 

The same sample can appear differently under another light source. This depends on the spectral distribution of the light source. 

 

Practical Application: In practice, a reference sample and the test sample are usually placed side by side inside a light booth and visually compared. 
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Fotografie & 

Film 

  

Bedeutung in der Fotografie Farbtreue bei der Bildbearbeitung 

Wenn ein Foto unter unterschiedlichen Lichtquellen betrachtet wird (z. B. Tageslicht, LED-Lampe oder Neonlicht), können Farben unterschiedlich 

wirken. Normlicht schafft eine feste Referenz. 

Beispiel: 

• Ein Fotograf bearbeitet Hauttöne unter D65-Normlicht.  

• Ein Kunde betrachtet das Bild später ebenfalls unter standardisierten Bedingungen.  

• Die Farben erscheinen nahezu identisch. 
 

Bedeutung im Film Farbkorrektur und Color Grading 

Beim Color Grading werden Farblooks entwickelt und Szenen aufeinander abgestimmt. Ohne Normlicht könnte ein Colorist Farben falsch beurteilen. 

Beispiel: 

• Ein Film wird in einem Grading-Studio unter D65-Normlicht bearbeitet.  

• Die Entscheidungen über Farbton, Kontrast und Stimmung bleiben nachvollziehbar und reproduzierbar. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Importance in Photography – Color Accuracy During Image Editing 

When a photograph is viewed under different light sources (e.g., daylight, LED lighting, or fluorescent lighting), colors can appear differently. 

Standardized lighting (standard light) provides a fixed reference. 

Example: 

• A photographer edits skin tones under D65 standard lighting.  

• A client later views the image under the same standardized conditions.  

• The colors appear almost identical.  
 

Importance in Film – Color Correction and Color Grading 

During color grading, visual looks are created and scenes are matched to ensure consistency. Without standardized lighting, a colorist could misjudge 

colors. 

Example: 

• A film is graded in a studio using D65 standard lighting.  

• Decisions regarding color tone, contrast, and mood remain consistent, reliable, and reproducible. 
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Druckindustrie 

  

Die Bedeutung von Normlicht in der Druckindustrie 

Normlicht ist in der Druckindustrie wichtig, weil Farben je nach Lichtquelle unterschiedlich wirken können. Durch standardisierte Beleuchtung, meist 

D50 (5000 K), können Farben objektiv beurteilt und zuverlässig verglichen werden. 

Es wird für die Farbkontrolle, den Vergleich von Proof und Druck sowie die Qualitätssicherung eingesetzt. So sehen Druckerei, Grafiker und Kunde die 

Farben unter denselben Bedingungen. 

Ohne Normlicht können verschiedene Probleme auftreten: 

• Farben werden unterschiedlich wahrgenommen.  

• Drucke entsprechen nicht den Kundenerwartungen.  

• Farbabweichungen werden zu spät erkannt.  

• Reklamationen und Nachdrucke verursachen zusätzliche Kosten.  

• Eine konsistente Farbqualität kann nicht gewährleistet werden. 
 

Praxisbeispiel: Ein Unternehmen bestellt einen Produktkatalog. Die Bilder wurden am kalibrierten Monitor bearbeitet und ein Proof erstellt. Bei der 

Druckabnahme werden Proof und Druckbogen unter D50-Normlicht verglichen. Da beide unter identischen Lichtbedingungen betrachtet werden, 

können Farben objektiv beurteilt und freigegeben werden. Ohne Normlicht könnte derselbe Druck je nach Raumbeleuchtung zu warm, zu kalt oder 

farbstichig wirken. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

The Importance of Standardized Lighting in the Printing Industry 

Standardized lighting is important in the printing industry because colors can appear differently under different light sources. By using standardized 

lighting, usually D50 (5000 K), colors can be evaluated objectively and compared reliably. 

It is used for color control, proof-to-print comparison, and quality assurance. This ensures that printers, graphic designers, and customers all view 

colors under the same conditions. 

Without standardized lighting, several problems can occur: 

• Colors may be perceived differently.  

• Printed products may not meet customer expectations.  

• Color deviations may be detected too late.  

• Complaints and reprints can lead to additional costs.  

• Consistent color quality cannot be guaranteed.  
 

Practical Example: A company orders a product catalog. The images are edited on a calibrated monitor, and a proof is created. During the print 

approval process, the proof and the printed sheets are compared under D50 standardized lighting. Since both are viewed under identical lighting 

conditions, colors can be assessed objectively and approved accurately. Without standardized lighting, the same print could appear too warm, too 

cool, or have an unwanted color cast depending on the room lighting. 
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Displaytechnik  
Displaytechnik 

Normlicht spielt in der Displaytechnik eine wichtige Rolle, da Bildschirme Farben nur dann korrekt darstellen können, wenn sie auf eine definierte 

Lichtreferenz abgestimmt sind. Es dient als Grundlage für die Kalibrierung und Bewertung von Monitoren. 

Monitorkalibrierung 
Professionelle Monitore werden häufig auf D65 (6500 K) kalibriert. Dieser Wert entspricht einem definierten Tageslichtstandard und sorgt 
für eine neutrale Farbdarstellung. 

 
Qualitätskontrolle 

Hersteller prüfen Displays unter standardisierten Lichtbedingungen, um sicherzustellen, dass Farben, Kontraste und Weißpunkte den 
Vorgaben entsprechen. 

 
Folgen ohne Normlicht 
Ohne Normlicht können folgende Probleme auftreten: 

• Farben wirken zu warm oder zu kalt.  

• Bilder sehen auf verschiedenen Monitoren unterschiedlich aus.  

• Farbkorrekturen werden fehlerhaft durchgeführt.  

• Druckergebnisse stimmen nicht mit der Bildschirmdarstellung überein.  

• Die Farbwiedergabe ist nicht reproduzierbar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

The Importance of Standardized Lighting in Display Technology 

Standardized lighting plays an important role in display technology because screens can only reproduce colors accurately when they are calibrated to a 

defined lighting reference. It serves as the basis for the calibration and evaluation of monitors. 

Monitor Calibration 

Professional monitors are often calibrated to D65 (6500 K). This value corresponds to a standardized daylight reference and ensures neutral and 

accurate color reproduction. 

Quality Control 

Manufacturers test displays under standardized lighting conditions to ensure that colors, contrast levels, and white points meet the required 

specifications. 

Consequences of Not Using Standardized Lighting 

Without standardized lighting, the following problems can occur: 

• Colors may appear too warm or too cool.  

• Images may look different on different monitors.  

• Color corrections may be inaccurate.  

• Printed results may not match the on-screen display.  

• Color reproduction may not be consistent or reproducible. 
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Forschung & 

Medizin   
Forschung und Medizintechnik 

Normlicht spielt in der Forschung und Medizintechnik eine wichtige Rolle, da viele Untersuchungen und Bewertungen auf einer exakten 
Farbwahrnehmung beruhen. Standardisierte Lichtbedingungen sorgen dafür, dass Ergebnisse objektiv, reproduzierbar und unabhängig vom 
Untersuchungsort beurteilt werden können. 
 
Medizinische Diagnostik 

Ärzte und Laborpersonal beurteilen häufig Farbveränderungen von Haut, Gewebe oder Proben. Normlicht hilft dabei, Farben unverfälscht 
darzustellen und Fehldiagnosen durch ungeeignete Beleuchtung zu vermeiden. 

Labor- und Materialanalysen 
In Laboren werden Proben unter definierten Lichtbedingungen untersucht. Dadurch können Farbunterschiede präzise erkannt und 
Messergebnisse zuverlässig dokumentiert werden. 

Forschung und Entwicklung 
Bei der Entwicklung von medizinischen Produkten, Implantaten oder Diagnosesystemen wird Normlicht verwendet, um Materialien und 
Oberflächen objektiv zu bewerten und reproduzierbare Versuchsergebnisse zu gewährleisten. 

 
Praxisbeispiel: In einem medizinischen Labor werden Gewebeproben untersucht. Unter D65-Normlicht können Farbveränderungen objektiv beurteilt 
und dokumentiert werden. Würden die Proben stattdessen unter unterschiedlichen Lichtquellen betrachtet, könnten wichtige Farbunterschiede 
übersehen oder falsch interpretiert werden. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Research and Medical Technology 

Standardized lighting plays an important role in research and medical technology because many examinations and evaluations depend on accurate 

color perception. Standardized lighting conditions ensure that results can be assessed objectively, reproducibly, and independently of the location 

where the examination takes place. 

Medical Diagnostics 
                    Doctors and laboratory personnel often evaluate color changes in skin, tissue, or samples. Standardized lighting helps display colors 
                   accurately and prevents misdiagnoses caused by unsuitable lighting conditions. 
Laboratory and Material Analysis 
                   In laboratories, samples are examined under defined lighting conditions. This allows color differences to be identified precisely and 
                  measurement results to be documented reliably. 
Research and Development 
                 In the development of medical products, implants, and diagnostic systems, standardized lighting is used to evaluate materials and surfaces 
                 objectively and to ensure reproducible test results. 
 

Practical Example: In a medical laboratory, tissue samples are examined. Under D65 standardized lighting, color changes can be assessed and 

documented objectively. If the samples were viewed under different light sources instead, important color differences could be overlooked or 

misinterpreted. 
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Wohlbefinden  

Auswirkungen auf das Wohlbefinden 
Normlichtleuchten orientieren sich häufig am natürlichen Tageslicht (D50 mit 5000K oder D65 mit 6500 K). Dadurch wirkt die Umgebung heller und 

natürlicher. Die Augen müssen Farben und Kontraste weniger stark ausgleichen, was die visuelle Belastung reduziert. 

Vorteile: 

• Angenehmere Arbeitsumgebung  

• Weniger Ermüdungserscheinungen  

• Reduzierte Augenbelastung  

• Natürlichere Wahrnehmung von Farben und Objekten  
 

Auswirkungen auf die Konzentration 
Eine gleichmäßige und farbneutrale Beleuchtung erleichtert die Verarbeitung visueller Informationen. Besonders bei Tätigkeiten mit hoher 

Aufmerksamkeit – beispielsweise in Büros, Laboren, Leitständen oder bei Qualitätskontrollen – kann Normlicht die Konzentrationsfähigkeit 

unterstützen. 

Vorteile: 

• Bessere Erkennung von Details  

• Höhere Aufmerksamkeit über längere Zeiträume  

• Weniger Fehler durch Fehlinterpretationen von Farben  

• Verbesserte Arbeitsleistung bei visuellen Aufgaben 
 
Fazit: Normlichtleuchten können das Wohlbefinden und die 
Konzentrationsfähigkeit positiv beeinflussen, da sie eine konstante, 
farbneutrale und natürliche Beleuchtung bieten. Im Vergleich zu 
herkömmlichen Standardleuchten reduzieren sie die visuelle 
Belastung, unterstützen die Aufmerksamkeit und schaffen optimale 
Bedingungen für präzises und konzentriertes Arbeiten. 
 
 
 
 
 

Effects on Well-Being 
Standard lighting systems are often based on natural daylight conditions, such as D50 (5000 K) or D65 (6500 K). As a result, the environment appears 

brighter and more natural. The eyes need to make fewer adjustments to perceive colors and contrasts correctly, which reduces visual strain. 

Benefits: 

• More pleasant working environment  

• Reduced fatigue  

• Less eye strain  

• More natural perception of colors and objects  
 

Effects on Concentration 
Uniform and color-neutral lighting makes it easier to process visual information. Especially in tasks that require a high level of attention—such as in 

offices, laboratories, control rooms, or quality inspection areas—standardized lighting can support concentration and performance. 

Benefits: 

• Better recognition of details  

• Higher levels of attention over longer periods  

• Fewer errors caused by color misinterpretation  

• Improved performance in visually demanding tasks  
 

Conclusion:Standardized lighting can have a positive impact on well-being and concentration because it provides consistent, color-neutral, and natural 

illumination. Compared to conventional lighting, it reduces visual strain, supports sustained attention, and creates optimal conditions for accurate and 

focused work. 
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Beleuchtungen – direkt vom Hersteller  

Wir liefern nicht nur Produkte – wir liefern Lösungen 

Bei planistar steht nicht der Produktverkauf im Mittelpunkt, sondern eine praxisnahe, technische 

Beratung. Gemeinsam mit unseren Kunden entwickeln wir passende Lösungen und begleiten Projekte bis 

zur erfolgreichen Inbetriebnahme beim Endkunden. 

Unsere Berater verfügen über Erfahrung in Lichttechnik, Kamerasystemen, Software, Elektronik und 

Fertigung. So verbinden wir Anwendungskompetenz mit Entwicklungstiefe und betreuen Projekte 

ganzheitlich. 

Für uns ist ein Projekt erst abgeschlossen, wenn die Lösung im realen Einsatz zuverlässig funktioniert. 

Lieferung bedeutet daher nicht Projektende, sondern den Start der erfolgreichen Anwendung beim 

Kunden. 

Von Beginn an war es unser Ziel bei der planistar Lichttechnik GmbH, eine möglichst hohe Fertigungstiefe 

im eigenen Haus aufzubauen. Nur so können wir flexibel und schnell auf Kundenanforderungen reagieren 

und individuelle Lösungen effizient realisieren. 

Ein hoher Qualitätsstandard lässt sich nur durch die Kontrolle möglichst vieler Prozessschritte im eigenen 

Unternehmen sicherstellen. Dadurch sind Zwischenprüfungen jederzeit möglich, Abstimmungen erfolgen 

direkt und technische Fragen können ohne Umwege geklärt werden. Das reduziert Entwicklungszeiten und 

führt zu robusten, praxisgerechten Ergebnissen. 

Unsere internen Kompetenzen umfassen den gesamten Prozess: 

Entwicklung, Konstruktion und Musterbau | Gehäusefertigung | Laserbearbeitung | UV-Druck |  

Fräs- und Schneidbearbeitung | 3D-Druck | Montage | Endkontrolle | Verpackung 

 

We don’t just deliver products – we deliver solutions 

At planistar, the focus is not on selling products, but on providing practical, application-oriented consulting. 

Together with our customers, we develop tailored solutions and support projects through to successful 

commissioning at the end customer. 

Our consultants have experience in lighting technology, camera systems, software, electronics, and 

manufacturing. This combines application expertise with in-house development depth, enabling 

comprehensive project support. 

For us, a project is only complete when the solution works reliably in real-world use. Delivery therefore does 

not mark the end of a project, but the beginning of successful application at the customer’s site. 

From the very beginning, the goal of planistar Lichttechnik GmbH has been to establish a high level of in-

house manufacturing depth. This enables us to respond quickly and flexibly to customer requirements and 

to efficiently implement individual solutions. 

A high quality standard can only be ensured by controlling as many process steps as possible within the 

company. This allows for continuous intermediate inspections, direct coordination, and the clarification of 

technical issues without detours. As a result, development times are reduced and robust, application-

oriented solutions are achieved. 

Our internal competencies cover the entire process: 

Development, design and prototyping | Housing manufacturing | Laser processing | UV printing | 

Milling and cutting operations | 3D printing | Assembly | Final inspection | Packaging 

 

Beleuchtungen – direkt vom Hersteller 

Lightings directly from the manufacturer 
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Service und 

Support Service und Support 

Durch unsere langjährige Erfahrung und hohe fachliche Kompetenz sind wir in der Lage, unsere Kunden in sämtlichen Bereichen der Lichttechnik 

umfassend zu beraten. 

Wir stellen uns gerne neuen und anspruchsvollen Aufgabenstellungen und sind bereit, auch unkonventionelle Lösungswege zu gehen, um die 

technisch optimale Umsetzung für unsere Kunden zu realisieren. 

 

Unsere Kunden stehen häufig vor komplexen technischen Aufgabenstellungen. Um eine bestmögliche Umsetzung der jeweiligen Anwendung beim 

Endkunden sicherzustellen, unterstützen wir unsere Kunden mit unserer langjährigen Erfahrung im Bereich industrieller Beleuchtungstechnik. 

Da die Beleuchtung insbesondere in der industriellen Bildverarbeitung sowie der visuellen Kontrolle eine entscheidende Rolle spielt, bieten wir 

einen umfassenden technischen Service: 

• Fachlich fundierte Beratung auf Basis langjähriger Erfahrung 

• Gut ausgestattetes Lichtlabor für praxisnahe Versuche und Tests 

• Kostenfreie Leihgeräte zur Unterstützung von Entwicklungs- und Testphasen 

• Umfangreiche Dokumentation aller Projekte und Aufträge 

• Bereitstellung von Zeichnungen und technischen Datenblättern 

• Schnelle Verfügbarkeit von LED-Beleuchtungssystemen 

• After-Sales-Service zur langfristigen Betreuung unserer Kunden 
 

Unsere Bürozeiten sind  

Montag bis Donnerstag  von 8.00 – 16.00 Uhr 

Freitag   von 8.00 – 13.00 Uhr 

          09364 80600  sales@planistar.de 

 

 

 

Service and Support  

With our many years of experience and strong technical expertise, we are able to provide comprehensive consulting to our customers across all 

areas of lighting technology. 

We are happy to take on new and challenging tasks and are willing to pursue unconventional approaches in order to achieve the technically 

optimal solution for our customers. 

Our customers are often faced with complex technical requirements. To ensure the best possible implementation of each application at the end 

customer, we support them with our extensive experience in industrial lighting technology. 

Since lighting plays a crucial role, particularly in machine vision and visual inspection, we offer a comprehensive technical service: 

• Expert consulting based on many years of experience 

• Well-equipped lighting laboratory for practical trials and testing 

• Free loan equipment to support development and test phases 

• Comprehensive documentation of all projects and orders 

• Provision of drawings and technical data sheets 

• Fast availability of LED lighting systems 

• After-sales service for long-term customer support 
 

Our office hours are: 

Monday to Thursday:  8:00 – 4:00 pm 

Friday:    8:00 – 1:00 pm 

          0049 9364 80600  sales@planistar.de 
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