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Arbeitsplatzbeleuchtung 5.0 fiir die Industrie
Workplace Lighting 5.0 for Industry

Wir haben fir Sie einen kompakten Leitfaden zusammengestellt, der die wichtigsten
Aspekte bei der Konzeption der richtigen Beleuchtung fur Arbeitsplatz 5.0 (ibersichtlich
zusammenfasst — kurz und pragnant, aber mit allen entscheidenden Punkten.

We have prepared a compact guide for you that clearly summarizes the most important
aspects of designing the right lighting for the Workplace 5.0 environment — concise and

precise, yet covering all essential points. made i ‘
germany
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Hinweis: Die Angaben beruhen auf eigenen Erfahrungswerten und personlichen Meinungen. Fur die Richtigkeit
und Vollstandigkeit wird keine Gewahr ibernommen.In diesem Dokument kann es bei den Ubersetzungen zu
Abweichungen kommen. MaRgeblich ist ausschlieBlich die deutsche Version.

Note: The information is based on personal experience and subjective opinions. No guarantee is given for the

accuracy or completeness of the information.In this document, translations may differ. Only the German version is ,Save paper — think, before you print”
authoritative.

alle Angaben sind ohne Gewahr  / all data are without guarantee Stand :21.5.2026

planistar Lichttechnik GmbH | Wiesenweg4 | 97267 Himmelstadt | Germany www.planistar.de



http://www.planistar.de/
http://www.normlicht-fuer-visuelle-pruefung.de/
http://www.planistar.de/

planistar

Industrial Lighting Selutions

DIN EN 150 gooa : zo15 [&IFNTIEE i

www.planistar.de www.normlicht-fuer-visuelle-pruefung.de page2/10

Industrie 5.0 | die ndchste Generation

Industrie 5.0 ist die ndchste Entwicklungsstufe der industriellen Revolution und baut auf Industrie 4.0 auf. Wahrend Industrie 4.0 stark auf
Automatisierung, Digitalisierung und vernetzte Maschinen fokussiert ist, riickt Industrie 5.0 wieder starker den Menschen in den Mittelpunkt.

Grundidee: Industrie 5.0 verbindet Mensch + Maschine + Nachhaltigkeit zu einem ganzheitlichen Produktionsansatz.

Zentrale Merkmale
e  Menschzentrierung (Human-centricity)
Menschen arbeiten nicht gegen, sondern gemeinsam mit intelligenten Systemen (z. B. kollaborative Roboter / ,,Cobots*).
e Zusammenarbeit von Mensch und Maschine
Maschinen Gbernehmen repetitive oder gefahrliche Aufgaben, wahrend Menschen kreative, entscheidungs- und qualitatsrelevante
Tatigkeiten ausfihren.
e Nachhaltigkeit
Fokus auf ressourcenschonende Produktion, Energieeffizienz und Kreislaufwirtschaft.
e  Resiliente Produktion
Produktionssysteme werden flexibler und widerstandsfahiger gegeniiber Krisen und Lieferkettenproblemen.
e  MaR Customization (Individualisierung)
Produkte kénnen starker individualisiert werden, ohne die Effizienz der Massenproduktion zu verlieren.

Unterschied zu Industrie 4.0
. Industrie 4.0: Automatisierung, Digitalisierung, Smart
Factory, Datengetriebene Produktion =
. Industrie 5.0: Mensch im Zentrum, Nachhaltigkeit,

Zusammenarbeit zwischen Mensch und intelligenten In ustry 5 0
S °

Maschinen

Kurz gesagt: Industrie 5.0 bedeutet nicht ,mehr Technik”, sondern
bessere Zusammenarbeit zwischen Mensch und Technologie mit
Fokus auf Nachhaltigkeit und individuelle Wertschépfung.

Industry 5.0 [ the next generation

Industry 5.0 is the next stage in the industrial revolution and builds on Industry 4.0. While Industry 4.0 focuses strongly on automation,
digitalisation, and connected machines, Industry 5.0 places the human being back at the centre of industrial production.

Core idea: Industry 5.0 combines human + machine + sustainability into a holistic production approach.

Key characteristics
° Human-centricity
Humans do not work against machines, but together with intelligent systems (e.g. collaborative robots / “cobots”).
e  Collaboration between humans and machines
Machines take over repetitive or dangerous tasks, while humans focus on creative, decision-making, and quality-related activities.
e Sustainability
Emphasis on resource-efficient production, energy efficiency, and circular economy principles.
e  Resilient production
Production systems become more flexible and more resistant to crises and supply chain disruptions.
e Mass customisation (individualisation)
Products can be increasingly customised without losing the efficiency of mass production.

Difference from Industry 4.0
e Industry 4.0: Automation, digitalisation, smart factories, data-driven production
e Industry 5.0: Human-centric approach, sustainability, and collaboration between humans and intelligent machines

In short: Industry 5.0 is not about “more technology”, but about better collaboration between humans and technology with a strong focus on
sustainability and individual value creation.
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Aufbau eines idealen Industrie-5.0-Montageplatzes

Ein idealer Industrie-5.0-Montageplatz mit Bildverarbeitungssystem und Beleuchtung verbindet Ergonomie, intelligente Assistenzsysteme, flexible
Automatisierung und optimale Beleuchtung zu einer menschzentrierten Arbeitsumgebung.

Ergonomischer Arbeitsplatz
o Hohenverstellbarer Arbeitstisch fur sitzende und stehende Tatigkeiten
e  Ergonomische Anordnung von Werkzeugen, Monitoren und Materialzufiihrung
e Blendfreie Arbeitsumgebung mit optimierter Lichtfiihrung
Intelligente Bildverarbeitung
e  Hochauflésende Industriekameras zur Qualitdtskontrolle und Prozessiiberwachung
e  Kl-gestiltzte Bildverarbeitung zur Fehlererkennung, Positionskontrolle und Assistenzfunktion
e  Echtzeit-Feedback fiir den Bediener (iber Monitore oder visuelle Assistenzsysteme

e  Dokumentation und Riickverfolgbarkeit der Prifdaten
Optimierte Beleuchtung

e  Flimmerfreie LED-Beleuchtung mit hoher Homogenitéat
e  Hoher Farbwiedergabeindex (z. B. Ra > 97) fir prazise visuelle Inspektionen
e  Anpassbare Lichtfarbe und Helligkeit je nach Montage- oder Priifaufgabe

e  Kombination aus Montageleuchte und Beleuchtung fir die industrielle Bildverarbeitung
Mensch-Maschine-Kollaboration

e  Kollaborative Roboter (Cobots) zur Unterstiitzung monotoner oder schwerer Tatigkeiten
e  Bediener bleibt Entscheider und Qualitatsinstanz
®  Assistenzsysteme unterstiitzen statt ersetzen

Typisches Praxisbeispiel: Ein Mitarbeiter montiert an einem héhenverstellbaren Arbeitsplatz. Eine blendfreie LED-Leuchte mit Ra 97 und 5000 K sorgt
flr normgerechte Farbwiedergabe und ermidungsfreies Arbeiten. Parallel Gberwacht ein Kl-gestiitztes Bildverarbeitungssystem die
Bauteilpositionierung und erkennt Fehler in Echtzeit. Die Beleuchtung passt sich automatisch an die jeweilige Priifsituation an, wahrend Cobots
Material zufihren oder repetitive Arbeitsschritte Gbernehmen.

Structure of an ideal Industry 5.0 assembly workstation

An ideal Industry 5.0 assembly workstation with machine vision system and lighting combines ergonomics, intelligent assistance systems, flexible
automation, and optimized lighting into a human-centric working environment.

Ergonomic workstation
e  Height-adjustable worktable for seated and standing activities
e  Ergonomic arrangement of tools, monitors, and material supply

e  Glare-free working environment with optimized light distribution

Intelligent machine vision
e  High-resolution industrial cameras for quality control and process monitoring
e  Al-supported image processing for error detection, position control, and assistance functions
e  Real-time feedback for the operator via monitors or visual assistance systems
e  Documentation and traceability of inspection data
Optimized lighting
e Flicker-free LED lighting with high homogeneity
e  High colour rendering index (e.g. Ra > 97) for precise visual inspections
e Adjustable light colour and brightness depending on the assembly or inspection task

e Combination of assembly lighting and illumination for industrial machine vision systems
Human-machine collaboration

e  Collaborative robots (cobots) to support repetitive or physically demanding tasks

e The operator remains the decision-maker and quality authority

e Assistance systems support rather than replace people

Typical practical example

An employee performs assembly work at a height-adjustable workstation. A glare-free LED luminaire with Ra 97 and 5000 K ensures standard-
compliant colour rendering and fatigue-free working conditions. At the same time, an Al-supported machine vision system monitors component
positioning and detects errors in real time. The lighting automatically adapts to the respective inspection situation, while cobots supply materials or
take over repetitive work steps.
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INDUSTRY 5.0 ASSEMBLY WORKSTATION EUEEHES TSR OIE

i . Flat area light with central aperture
One light. All in one. for integrated machine vision UNIFIED LIGHTING SOLUTION

A single flat area light with a central . = + Flicker-free LED technology
aperture integrates illumination and . =, - - __———| -« High homogeneity
machine vision for a human-centered, 3 : : : + High color rendering index
intelligent and sustainable workplace. (Ra > 97)
+ Adjustable color temperature
and brightness
« One light for assembly
and machine vision

p
INTEGRATED MACHINE VISION

+ Camera looks through the central
aperture of the light

—
HUMAN-MACHINE COLLABORATION

/ + Collaborative robots (cobots)
support monotonuz or
physically demanding tasks

+ High-resolution inspection

« Al-supported image processing

« Error detection and position control

+ Operator remains the decision-
maker and quality authority

+ Assistance systems support
rather than replace people

+ Real-time feedback for the operator

+ Documentation and traceability
.

-

ERGONOMIC WORKSTATION

+ Height-adjustable table for / i
sitting and standing

+ Ergonomic arrangement of tools,
monitors and material supply

SUSTAINABILITY & EFFICIENCY

+ Energy-efficient LED technology
/ + Demand-based light control
+ Durable components with
low maintenance

+ Future-proof and scalable
solutions

+ Glare-free working environment
with optimized light guidance

+ Everything within easy reach

TYPICAL PRACTICAL EXAMPLE

An employee assembles at a height-adjustable workstation,
A glare-free LED area light with Ra 97 and 5000 K ensures
standard-compliant color rendering and fatigue-free working.

At the same time, an Al-supported machine vision system

N s | |
] 3 O _10\ E looks through the central opening of the light, monitors
NA g component positioning and detects errors in real time.

ONE LIGHT - ALL IN ONE HUMAN-CENTERED INTELLIGENT SUSTAINABLE FLEXIBLE & RESILIENT The light ically adapts to the resp
lllumination + Machine Vision Ergonomic, safe and Al-supported systems for Resource-saving and Adaptable to products, 5"‘““‘_"_'"\ while cobots supply materials or take over
through a single light motivating workplace quality and efficiency | future-oriented processes and people repetitive work steps.
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Auswahlkriterien bei der Beleuchtung

Bei kombinierten Montagearbeitsplatzen muss die Beleuchtung sowohl den ergonomischen Anforderungen des Menschen als auch den technischen
Anforderungen der Bildverarbeitung gerecht werden. Im Vordergrund steht dabei stets der Mensch mit blendfreiem, flimmerfreiem und
hochqualitativem Licht. Gleichzeitig wird durch eine stabile, diffuse und gleichmaRige Ausleuchtung die zuverldssige Funktion der Bildverarbeitung
sichergestellt. So entsteht eine ausgewogene Losung, die Effizienz, Qualitdt und Ergonomie verbindet.

Faktor Mensch
e  blendfreies Licht fiir ein angenehmes Arbeiten
e flimmerfreie Beleuchtung
e  hohe Lichtqualitdt (Ra = 97) zur Reduzierung von Ermiidungserscheinungen
e  homogen ausgeleuchteter Montagebereich
e  hohe Beleuchtungsstarke von ca. 2000—-3000 Ix fiir Feinmontagearbeiten
e lichtgraues Gehause gemaR DIN zur Augenschonung und Reduzierung von Kontrasten

Faktor industrielle Bildverarbeitung
e  diffuse Beleuchtung zur Minimierung von Schattenbildung
e  gleichmaRig und hell ausgeleuchtetes Messfeld
e  stabile Lichtverhaltnisse durch integrierte Stromregelung der LEDs (keine Helligkeitsschwankungen)
e  definierte Offnungen bzw. Aussparungen fiir die Kameraintegration oder sonstige Messsysteme ,.M«("

Selection Criteria for Lighting

In combined assembly workstations, the lighting must meet both the ergonomic requirements of the human operator and the technical
requirements of industrial image processing. The human factor is always the priority, requiring glare-free, flicker-free, and high-quality
illumination. At the same time, stable, diffuse, and uniform lighting conditions ensure reliable performance of the vision system. This results in a
balanced solution that combines efficiency, quality, and ergonomics.

Human Factor

e glare-free lighting for comfortable working conditions

o flicker-free illumination

e high light quality (Ra 2 97) to reduce fatigue

e uniformly illuminated assembly area

e high illuminance of approx. 2000-3000 Ix for precision assembly tasks

e light grey housing according to DIN standards to reduce eye strain and contrast

Industrial Image Processing Factor

e diffuse lighting to minimize shadow formation

e evenly and brightly illuminated measurement field

e stable lighting conditions through integrated LED current control (no brightness fluctuations)
e defined opening or cut-out for camera integration
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Beispiele
Wir haben einige Beispiele solcher Leuchten flr Industrie 5.0 zusammengestellt. Dank unserer langjahrigen Erfahrung in der grafischen Industrie
sowie in der industriellen Bildverarbeitung verbinden wir beide Welten auf innovative Weise.

Examples
We have compiled several examples of such lighting solutions for Industry 5.0. Thanks to our many years of experience in both the graphic arts
industry and industrial image processing, we are able to combine the best of both worlds in an innovative way.
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Ergdanzungen zum 5.0 Arbeitsplatz

Des Weiteren kdnnen wir erganzende Beleuchtungslosungen fiir den Industrie-5.0-Arbeitsplatz anbieten. Diese unterstiitzen nicht nur optimale
Lichtverhéltnisse, sondern verbessern auch Ergonomie, Prozesssicherheit und Effizienz im Arbeitsumfeld. Dazu zahlen beispielsweise adaptive
Beleuchtungssysteme, Status- und Signalleuchten sowie UV- und Spezialbeleuchtungen fiir individuelle industrielle Anwendungen.

Adaptive Beleuchtungssysteme
Intelligente Lichtsteuerung zur automatischen Anpassung von Helligkeit und Farbtemperatur an Arbeitsaufgabe, Tag
Bedirfnisse der Mitarbeitenden. ) - - - - - !

Zuschalten von zusatzlichen punktuellen Lichtern fiir gezielte Kamerapriifungen. 'r"‘fﬁr
Status- und Signalleuchten _‘(')’_ / {
Visuelle LED-Signale zur klaren Darstellung von Maschinenzustdnden, Prozessablaufen oder e,
Sicherheitsinformationen in Echtzeit. G —\

=
Als Signal fur eine zeitgebundene Sichtprifung oder Montagehalt. "

PRUFUNGSTATIGKEIT TAGESZEIT

UV- oder Spezialbeleuchtung
Spezialisierte Beleuchtungslosungen fiir Anwendungen wie Materialpriifung, Fluoreszenzanalyse oder kontrollierte
Reinraumumgebungen.

Additions to the Industry 5.0 Workplace

Furthermore, we can provide complementary lighting solutions for the Industry 5.0 workplace. These solutions not only ensure optimal lighting
conditions, but also enhance ergonomics, process reliability, and efficiency within the working environment. Examples include adaptive lighting
systems, status and signal lights, as well as UV and special lighting solutions for individual industrial applications.

Adaptive Lighting Systems

Intelligent lighting control for the automatic adjustment of brightness and color temperature according to the task, time of day, or individual
employee requirements.

Additional focused lighting can also be activated for targeted camera inspections and vision-based quality control.

Status and Signal Lights
Visual LED signals for the clear display of machine conditions, process sequences, or safety information in real time.
They can also serve as indicators for time-sensitive visual inspections or assembly stops.

UV or Specialized Lighting
Specialized lighting solutions for applications such as material inspection, fluorescence analysis, or controlled cleanroom environments.
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LED-Beleuchtungen nach speziellen Kundenanforderungen

Neben Abwandlungen und individuellen Anpassungen unseres Standardprogramms entwickelt planistar auch
malgeschneiderte Sonderldsungen fiir spezielle Kundenanforderungen. Dabei stehen die jeweiligen Montage-,
Pruf- oder Fertigungsaufgaben im Mittelpunkt. Gemeinsam mit unseren Kunden entstehen Leuchtenldsungen, die
exakt auf technische, ergonomische und betriebliche Anforderungen abgestimmt sind — von einzelnen
Modifikationen bis hin zu vollstandig neu entwickelten Systemen.

Durch unsere langjahrige Erfahrung und hohe Fertigungskompetenz kénnen wir flexibel auf unterschiedlichste
Einsatzbereiche reagieren und individuelle Beleuchtungskonzepte realisieren. So entstehen effiziente, langlebige
und praxisorientierte Losungen, die optimal in bestehende Arbeitsprozesse integriert werden kénnen.

LED Lighting Solutions for Special Customer Requirements

In addition to modifications and customized adaptations of our standard product range, planistar also develops tailor-made special solutions for
specific customer requirements. The focus is always on the respective assembly, inspection, or production task. In close cooperation with our
customers, we create lighting solutions that are precisely matched to technical, ergonomic, and operational requirements — ranging from
individual modifications to completely newly developed systems.

Thanks to our many years of experience and high level of manufacturing expertise, we are able to respond flexibly to a wide variety of applications
and implement customized lighting concepts. The result is efficient, durable, and practical LED lighting solutions that can be seamlessly integrated
into existing work processes.
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Beleuchtungen — direkt vom Hersteller
Lightings directly from the manufacturer

Wir liefern nicht nur Produkte — wir liefern L6sungen

Bei planistar steht nicht der Produktverkauf im Mittelpunkt, sondern eine praxisnahe, technische
Beratung. Gemeinsam mit unseren Kunden entwickeln wir passende Losungen und begleiten Projekte bis
zur erfolgreichen Inbetriebnahme beim Endkunden.

Unsere Berater verfugen lber Erfahrung in Lichttechnik, Kamerasystemen, Software, Elektronik und
Fertigung. So verbinden wir Anwendungskompetenz mit Entwicklungstiefe und betreuen Projekte
ganzheitlich.

Flr uns ist ein Projekt erst abgeschlossen, wenn die Losung im realen Einsatz zuverlassig funktioniert.
Lieferung bedeutet daher nicht Projektende, sondern den Start der erfolgreichen Anwendung beim
Kunden.

Von Beginn an war es unser Ziel bei der planistar Lichttechnik GmbH, eine méglichst hohe Fertigungstiefe
im eigenen Haus aufzubauen. Nur so kénnen wir flexibel und schnell auf Kundenanforderungen reagieren
und individuelle Lésungen effizient realisieren.

Ein hoher Qualitatsstandard lasst sich nur durch die Kontrolle moglichst vieler Prozessschritte im eigenen
Unternehmen sicherstellen. Dadurch sind Zwischenprifungen jederzeit moglich, Abstimmungen erfolgen
direkt und technische Fragen kénnen ohne Umwege geklart werden. Das reduziert Entwicklungszeiten und
fiihrt zu robusten, praxisgerechten Ergebnissen.

Unsere internen Kompetenzen umfassen den gesamten Prozess:
Entwicklung, Konstruktion und Musterbau | Gehdusefertigung | Laserbearbeitung | UV-Druck |
Fras- und Schneidbearbeitung | 3D-Druck | Montage | Endkontrolle | Verpackung

We don’t just deliver products — we deliver solutions

At planistar, the focus is not on selling products, but on providing practical, application-oriented consulting.
Together with our customers, we develop tailored solutions and support projects through to successful
commissioning at the end customer.

Our consultants have experience in lighting technology, camera systems, software, electronics, and
manufacturing. This combines application expertise with in-house development depth, enabling
comprehensive project support.

For us, a project is only complete when the solution works reliably in real-world use. Delivery therefore does
not mark the end of a project, but the beginning of successful application at the customer’s site.

From the very beginning, the goal of planistar Lichttechnik GmbH has been to establish a high level of in-
house manufacturing depth. This enables us to respond quickly and flexibly to customer requirements and
to efficiently implement individual solutions.

A high quality standard can only be ensured by controlling as many process steps as possible within the
company. This allows for continuous intermediate inspections, direct coordination, and the clarification of
technical issues without detours. As a result, development times are reduced and robust, application-
oriented solutions are achieved.

Our internal competencies cover the entire process:
Development, design and prototyping | Housing manufacturing | Laser processing | UV printing |
Milling and cutting operations | 3D printing | Assembly | Final inspection | Packaging
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Service und Support

Durch unsere langjahrige Erfahrung und hohe fachliche Kompetenz sind wir in der Lage, unsere Kunden in samtlichen Bereichen der Lichttechnik
umfassend zu beraten.

Wir stellen uns gerne neuen und anspruchsvollen Aufgabenstellungen und sind bereit, auch unkonventionelle Losungswege zu gehen, um die
technisch optimale Umsetzung fiir unsere Kunden zu realisieren.

Unsere Kunden stehen haufig vor komplexen technischen Aufgabenstellungen. Um eine bestmogliche Umsetzung der jeweiligen Anwendung beim
Endkunden sicherzustellen, unterstiitzen wir unsere Kunden mit unserer langjahrigen Erfahrung im Bereich industrieller Beleuchtungstechnik.

Da die Beleuchtung insbesondere in der industriellen Bildverarbeitung sowie der visuellen Kontrolle eine entscheidende Rolle spielt, bieten wir
einen umfassenden technischen Service:

Fachlich fundierte Beratung auf Basis langjahriger Erfahrung

Gut ausgestattetes Lichtlabor fir praxisnahe Versuche und Tests
Kostenfreie Leihgerate zur Unterstltzung von Entwicklungs- und Testphasen
e Umfangreiche Dokumentation aller Projekte und Auftrage

e  Bereitstellung von Zeichnungen und technischen Datenblattern

e  Schnelle Verfligbarkeit von LED-Beleuchtungssystemen

e  After-Sales-Service zur langfristigen Betreuung unserer Kunden

Unsere Biirozeiten sind
Montag bis Donnerstag von 8.00 - 16.00 Uhr
Freitag von 8.00 — 13.00 Uhr

sales@planistar.de

@ 09364 80600

Service and Support

With our many years of experience and strong technical expertise, we are able to provide comprehensive consulting to our customers across all
areas of lighting technology.

We are happy to take on new and challenging tasks and are willing to pursue unconventional approaches in order to achieve the technically
optimal solution for our customers.

Our customers are often faced with complex technical requirements. To ensure the best possible implementation of each application at the end
customer, we support them with our extensive experience in industrial lighting technology.

Since lighting plays a crucial role, particularly in machine vision and visual inspection, we offer a comprehensive technical service:

e  Expert consulting based on many years of experience

° Well-equipped lighting laboratory for practical trials and testing
e  Free loan equipment to support development and test phases

° Comprehensive documentation of all projects and orders

° Provision of drawings and technical data sheets

e  Fast availability of LED lighting systems

e  After-sales service for long-term customer support

Our office hours are:
Monday to Thursday: 8:00 - 4:00 pm
Friday: 8:00-1:00 pm

sales@planistar.de

@ 0049 9364 80600
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